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20 070 especes dans le monde...

http://www.discoverlife.org/mp/20q?guide=Apoidea_species
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La pollinisation :

le transfert du pollen des étamines
productrices aux stigmates

vecteur(s)
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Anthere
(wpollen)

Filet

Pétales
(corolle)

Sépales
(calyx)

Nectaires

Ovaire
(w>fruit)

Ovule

(wgraine) 13

La pollinisation
est le préalable
incontournable a
la fécondation
...etdonc ala
reproduction
sexuée des
végeétaux

Pénétration
des tubes
polliniques
dans les
ovules
(poirier pays
Tabebuilla
heterophylla,
Bignoniaceae)
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Principaux modes de pollinisation

en Europe




Auto-pollinisation passive

comme sxemple de fleur cléistoyame (Violz sp.)

(EXENESI ERTT T ESI

La pollinisation par le vent

T

E: ;

Pluie de pollen
chez les
coniferes

5 PtisF T 1.
Adaptation morphologique des pollens,
dotés de sacs aériféres|

(augmentation de la surface portante,
diminution de la densité).

Pollinisation entomophile
(= par les insectes)




Beaucoun

d’insecies

floricoles
ne SONT PAS

des polliniszaisurs

Les

principaux &

insectes

1

Abeille

poils

# Morphologie

branchus

Agapostemon angelicus
(halicte)
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4. Le pollen
transporté

pendant
plusieurs
heures
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Co-évolution entre
les abeilles et les
plantes depuis le
début du Crétacé

[Crepet WL. 1984. Ann. Missouri
Bot. Gard. 71:607-630; Poinard &
Danforth 2006 Science
314:614)]

|

Biodiversite
. des plantes a
. fleurs...

3o

Mutualisme, mais acte de
pollinisation involontaire




Relation entre effectif de grains de pollen et taux
de germination dans 20 pl de milieu de culture

‘ Taux de germination (%) ‘

0% sot 100% 400
‘ Nombre de grains de pollen ‘
Brewbaker 1963 Amer. J. Bot. 50:863 33

La croissance du
tube pollinique est
un parasitisme :
Paccession a l'ovule
dépend des
relations qui auront
pu s’établir, ou non,
entre le grain de
polien et le pistil

Sur le plan qualitatif, elles déposent
de I'allo-pollen (compatible)

e.g. trefle blanc (Trifolium repens)

Hleurensdaenee

(zviogollllszidon vzisslye)




Le butinage des abeilles s’ accompagne d’ une

mise en suspensio

n du pollen

Available oeline at
www.opideloge ong

Original article

Efficiency of airborne pollen released by honeybee foraging
on pollination in vilseed rape: a wind insect-assisted
pollination*

Jucqueline PIERRE!, Bemard VAISSIERE?, Patrick VALLEE', Michel RENARD

Les
relations
plantes-
abeilles
peuvent
étre trés

étroites

39
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2. Abeilles
& biodiversité

41

Oikos 120: 321-326, 2011

doi: 101 LHH 1 600-0706.2010,18644 5

® 2011 The Authors, Oikes © 2011 Nordic Society Oikos
Subjoct Edicor: Anna Traveset. Accepted 22 October 2010

How many flowering plants are pollinated by animals?

Jefi Ollerton, Rachael Winfree and Sam Tarrant

1. Ohllortom (jeffodlersess @movtiamapcon e wk e S School of Scionce snd Tochmologs, Ui, of Nrohrapson, Avense Cargpre,
D6J), UK. Present addvess for ST RSPR UK Hosdguarters, The Lodge, Sandy, Bedfordohive, SGI9 2DL, LK
R Winfrve, Depe of Entmmologs Ruigers New Braausick, NJ 08911, USA

Itis clear that the nujority of fowering plants are pollinated by insects and ocher animals, with 2
pollen vectors, muinly wind. However chere is no accurace published calculation of the proporticn of the ca 352 000 species
of angiosperms that interact with pollinators, Widely cited figures range from 67% 0 9% bu these have not been based
on firm data, We esimated the umber and propoction of flowering plants tha are pollinated by animals wing published
and unpublished consnunity-level surveys of plant pollination systems that recorded whether each speies present was
pollinated by animals or wind. The proportion of animal-pollinated species tises from a mean of 78% i temperate-zone
commumities to $4% in wopical communitics, By corveting for the ladrudinal divessity eend in fowering planes, we
estimate the global number and peoportion of animal pollinated angicsperms as 308 006, which (s 87.5% o timated
specics-level divenity of flowering plants, Given current concesns about the declinein pollinators and the possible resulting
impacts on both matural communities and agriculrural crops, such esimates are vital 1o both ecologists and policy makers
Further tesearch is requited 10 assess in desasl the abrolure dependency of these plants an their pollinators, and how this
varies with latiasde and community type, but there is po doubt that plane-pallinator inceractions play » significant role in
maintaining the functional integrty of mast tercestrial ccosystems. 43
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Leur activité
pollinisatrice !

44
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80% des plantes a fleurs

Pollinisation et structure des

peuplements végétaux

pollinisation
par le vent

Grandes populations avec
densité élevée et faible
diversité
(graminées, coniféres et
espéces forestiére a feuilles
cadugues comme le chéne
Quercus spp.)

pollinisation par
les abeilles

Individus isolés ou en
groupes dispersés,
densité souvent faible et
grande diversité
(sauge Salvia dans les
prairies; merisier Prunus dans
les bois et les haies)

46
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3. Abeilles
& agriculture

51

Ahellies et
Environnement
=>

BIODIVERSITE

L’ auto-pollinisation passive a été
sélectionnée chez de nombreuses cultures

s

des rendements)

Accessior T2094
G. h. yucatanense

Cvar Texas Marker 1
Gossypium hirsutum
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PROCEEDINGS
OF Proc. R. Sec. B (2007) 274, 303-313
THE ROYAL doi10.106% rspb. 2006.3721

SOCIETY Publisied online 27 Ocrober 2006

Review

Importance of pollinators in changing landscapes

for world crops
Alexandra-Maria Klein"*, Bernard E. Vaissiére’, James H. Cane’,
Ingolf Steffan-D !, Saul A. Cunningham', Claire Kremen’
and Teja Tscharntke'

' Agroecology, Umversity of Gattingen, Waldwey 26, 37073 Géttngen, Germany
*Insring Narwonal de la Recherche Ag gue, Lak de Polk £ P
UMR 406 INRA-UAPV Ecologic des Inverrébris, 834914 Avignon Cedex 9, France
*USDA-ARS Bez Biology and Systematics Laboratory, Utah State University, Logan, UT 84322, USA
SCSIRO Entomology, Box 1700 Canbersa, Ausiralian Capial Territory 2601, Austratia
*Departmenz of Exowronmenzal Science, Poticy and Management, Unizersity of Califorsia,
137 Mulford Hafi no. 3114, Berkeley, CA 94720, USA

The extent of our reliance en animal pollination for world crop production for human food has not
previously been evaluated and the previous estimates for countries or continents have seldom vsed primary
data. In this review, we expand the previous estimates using novel primary data from 200 countries and
found that fruit, vegetable or seed production from 87 of the leading global food crops is dependent upon
animal pollination, while 28 crops do not rely upen ammal pollination. However, global production

volumes give a contrasting perspective, since 60% of global production comes from crops that do not 55

Klein et al. 2007. Importance of pollinators in changing
landscapes for word crops. Proc. Royal Soc. B 274:303-

FAO stat 2004 : => Alimentation humaine & production
& > 4 million tonnes (> 94.5% total)m=» 57 espéces

40 Nombre d'espéces
68% bénéficient
30 J Production (102 tonnes)

37% bénéficient

20 1
Importance
o des
insectes
pollinisateurs
0.l
Ne bénéficient pas Bénéficient 56
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POLLINISATION > QUALITE

CHEZ LE KIWI

POIDS D'UN FRUIT (g)
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40 |

o Y = 20.25 + 2.71 VX
? = 0.806*** ; n = 185

400 800 1200 1600
NOMBRE DE GRAINES D'UN FRUIT

Seull commerclalisation UE

59

PO

uy

15



64

Introduction

Insect pollination enhances seed yield, quality,

and market value in oilseed rape

Ricesrdo Buesimurce * Leeenze Marial -
Hermard ¥ Valssiire

INCIDENCE DE LA POLLINISATION
PAR LES ABEILLES

16



Effet du niveau de pollinisation sur la
taille de la fraise

Masse de
la fraise (g)
445 akenes
oo 379
301 s °* Extra

201

37 akénes
85¢g
déchet

200 300 400
Nombre d’akenes fécondés
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Effet de pollinisation sur la faculté germinative des
semences hybrides de tournesol (19 parcelles/
traitement ; Drome 2007)

Proportion de graines

Insectes

Tulle Pollinisation || Pollinisation
libre saturante

71

eI EUTEuclit

(oidgarl &iotirngsol -» L7y

Ahellles et
Agriculture
— P
RENDENMENT &
QUALITE
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Coefficient
de dépendance
(agronomique) aux
insectes pollinisateurs

73

pollinisateurs

Faible
(0% < D < 10%)

Nulle
(D = 0%)

75

pollinisateurs

Essentiel
(D > 90%)

Fort
(40% < D = 90%)

Modeste

(10% < D < 40%)

% yomocen
atlablo ot www.sciencodiiant com R
e

S

e
*e* ScienceDirect

www.alssviar.comilocata/aselncon h
ANALYSIS

Economic valuation of the vulnerability of world agriculture
confronted with pollinator decline

Nicola Gallai*™*, Jean-Michel Salles*, Josef Settele”, Bernard E. Vaissiére"

19



Quels insectes
pour maximiser

la pollinisation ?
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Jean-Pierre Sarthou

81

:J'il;‘iyg’elgssz:mr;f:’honey bees’ pollination Les | nteraCti ons

S . Gt 0 O e

interspécifiques entre
les abeilles
domestiques et les
abeilles sauvages
augmentent I'efficacité
pollinisatrice des
abeilles domestiques

jusqu'a 5 fois @

Downcated fom repd ropsisocieyp hehing org oo Jnusry 8. 2013

PROCEEDINGS
OF l ‘

THE ROYAL [‘\\

SOCIETY 2\

rspb.royakocietypublishing.org

13 Smesgisic e
Becs and honey bees for
enies P X Sac § 28

Fetgel . oy 01038 g 20122767

Fecetwed: 21 November 20
frcegiad 12 Decembar 2

Subject Areas:

Synergistic effects of non-Apis bees and
honey bees for pollination services

Claire Britwain™’, Neal Williams®, Claire Kremen’ and Alexandm-Maria Klein'

oy, ECoRySeny Tuctioes, Leupans Dniventy of Lnebusy, Lindoary Gesmiay
amvlogy, Uwersty o e Do, Qo CA 5614 4
1 obey and Nassgmert, Uity of Cakbma 1 fedtsiy, debie

In divimse polinator communities, intors
behaviour and incmase the pollinatice, etfect
Because agricubural producticn reliant oo

anvmmn‘ intensity or area. In Calbornia almvnd, a ©
an haney bee pollination, we esplond the foraging
s af honoy bees in orcharde with simple (honey: bee only)
an-Apis bees presont) bee coenmnies, In orcharde with
nue-Apis bees, the foraging behaviour of hooey bees changed and the polli-
naton effetivencss of 3 single honey bee visit was g

when: nan-Apis bees were sbwent. This change tzir
potticer of nikt s o these archands. Our el experiments show that
increased poltinator divessity car
through s Interactions that a

10 a greater pro-

These results of functional smetgy

qual
between spexies were supported by an additional controlled cage exper.
it with O | et Our flndings highlight 2

arls and

Largely unexploced f:

5 panent of the heacfit of biodi
servioes, and Topress

2 way to improve pollinatordependent
.

83
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Wild Pollinators Enhance Fruit :
£
Set of Crops Regardless of §
c
o
Honey Bee Abundance g
3
Lucas A. Garibaldi,** Ingolf Steff * Rachael Wirfree,” Marcelo A. Aizen,! . 3
Riccardo Bommarco,* Saul A. Cunningham,* Claue Kremen,” Lufsa G. (‘.arvalheuu =
Lawrence D. Hndev "’Ohid Afikgl Ignasi Bartomeus,™ Faye Benjamin,” Virgi lomu i) w
m & :
w
u " Kr o
Smitha KMRhnan, ' Yael Manduhk M Margaret M. Mayfield, “ Iris Motzlre w0
Theodore Munyupe™ an A Nault,** Mark onenn, ssica Petersen,”* Gideon Pisanty,'*
Simon G. Potts,* 4 h |ifgamt Colleen L. Suymam %
Christof Schiiep, charntke,” ™
Carlos H. Vergar stphal, * =
Neal Williams,” mmm () 9
diversi oL
g o
&
"w 6
)y honey Ix(s in only 14% of the sysmm sur\wcd OvmlL mk! insects pollinated crops more 4
effectively; an increase in wild ms«l vmtznon enhanced mr set by twice as much as an equivalent g
increase in hon fruit set
independently, ituted for, &
pollination by jement of
both haney bees and diverse mld insect assemblages will e lobal crop yeel 84
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Effet des visites d’abeilles melliféeres et des insectes

pollinisateurs sauvages sur la pollinisation

Garlbaldl! & al. Pente de la charge en pollen
2013. Science des stigmates en fonction
de la densité de butineuses
0.6+
@ .
0.4+

\ []
= 0.2 ! |
N T
Abeilles Insectes | Interaction
melliféres| sauvages &

Effet des visites d’abeilles melliféeres et des insectes
pollinisateurs sauvage sur la fructification

Garibald! & al. I ]
2013. Sclence Pente de la fructification en fonction
de la densité de butineuses
0.6
0.4+

e
= ] | :rli
0.0 i

Abeilles Insectes | Intéraction
melliféeres| sauvages 86

Pas d’interaction & complémentarité
entre abeilles sauvages et abeilles melliféeres

... . .
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b § 3 &
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\d
Honey-bee visitation (z scores) )

87

Pollinisation intégrée des
cultures entomophiles

/o \

Service Pratique

écologique culturale
(faune (colonies en
sauvage) complément)

22



r la pollinisation tourneso‘ en
uction de semence hybride

(19 parcelles)

Es
p

3

Influence de la proximité de 19 parcelles au
milieu semi-naturel sur Pabondance des
abeilles sauvages (Drome 2007)

M| Proche milieu semi-naturel |

.‘ Loin milieu semi-naturel ‘

Nombre

d’individus
/100

capitules

(moyenne
+ ES)

ST RIRIE] ] IR

Male stérile| | Male fertile

Lignée

91

Anthidium florentinum

Bombus hortorum

Bombus humilis 20 espéces d’abellles

Bombus lapidarius

Bombus pascuorum

sauvages captur ées au

Bombus terrestris

Halictus quadricinctus

Halictus scabiosae

filet dans5 parcellesde

Halictus simplex

Halictus sp.

Heriades crenulata

tournesol en production

Lasioglossum leucozonium

Lasioglossum malachurum

Lasioglossum nigripes

de semence hybrideen

Lasioglossum zonulum

Megachile albisecta

Megachile melanogaster

2009 dansla Drome
Megachile melanopyga

Xylocopa violacea 90

Effet de la proximité des parcelles au milieu
semi-naturel sur Pefficacité de la pollinisation
du tournesol en production de semence hybride

Pourcentage (Drome 2007)
de graines
pleines par 8

rapportau 60 |

potentiel de 40:
production .

(pollinisation

manuelle) .
Proche Loin

Position des par celles par rapport

au milieu semi-naturel
92
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Effet de la
semi-naturel
du tournesol

Pourcentage
100

de graines
; 80

pleines par
rapportau 60 |
potentiel de 40:

production
20

(pollinisation "

mité des parcelles au milieu

93

Conclusions

94

IENIES ”JHH bJ
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Enrayer les causes du déclin ?
2. Parasites & prédateurs

25



FP7 2010-2

Status & ‘
Trends of '“'

European g
Pollinators

‘ giate//
ARSI RUEIEIEIl inatorsinitiative.org/

:

International

A - = 7 .
HBM - % _ .9 Pollinator
T

ﬁ PROTOCOL TO DETECT AND
= ” ASSESS POLLINATION DEFICITS
La ville et ses abeilles | IN CROPS

.............. —
\|f " http://Iwww.urbanbees.eu '\' nitiative
| ~
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Base de données photographiques &
bibliographiques en ligne

ABEILLES
DOMESTIQUES, - s
POLLINISATION ET 891 séries yalldees sur
BIODIVERSITE 1167 soumises
VEGETALE
e N
™ 531 espéces
) végétales dont
Toute I'équipe de Florapis vous Eoad -
| adresse ses meilleurs voeux 51 font Pobjet
gur cette nouvelle année ;“-’mi.’t"-,-““"" d’une protection

% RO ot it s vy e A sethe i ~-Apis mellif
ﬁ‘l paccdaddla

#®~ " (2niveau
h__‘ﬂj international
7 niveau national

ans e

34 niveau régional)

107

AL objectifs

« Mesurer Pactivité pollinisatrice des abeilles
domestiques vis-a-vis de la biodiversité
végétale nationale, en particulier pour les
espeéces de plantes rares, protégées ou
patrimoniales

« Mieux évaluer Pimportance écologique des
abeilles melliféres sur le territoire national
métropolitain

27
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Plan national d’actions
en faveur des insectes
pollinisateurs sauvages
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