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L'abeille mellifère, 
Apis mellifera L. 
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Abeille charpentière,  
Xylocopa violacea sur sauge M
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Colletes hederae 
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Anthidium manicatum 
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Osmie cornue, Osmia cornuta 
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Mégachile  
Megachile sp. 
 sur chardon 
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630 espèces d’abeilles  
en Tunisie !!! 
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http://www.discoverlife.org/mp/20q?guide=Apoidea_species 

20 070 espèces dans le monde… 

N. Morison, INRA 

http://www.discoverlife.org/mp/20q?guide=Apoidea_species 
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Stigmate 
réceptif 

Anthères 
déhiscentes 

La pollinisation : 
le transfert du pollen des étamines 

productrices aux stigmates 

   vecteur(s) 
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Ovaire 
(➥fruit) 

Stigmate 

Pistil  
=  

ovaire & ovule + 
style + stigmate 

Etamine  
=  

Anthère + 
filet 

Anthère 
(➥pollen) 

Filet 

Pétales 
(corolle) 

Sépales 
(calyx) 

La fleur 

Style 

Ovule 
(➥graine) 

Nectaires 
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La pollinisation 
est le préalable 

 incontournable à 
la fécondation  
… et donc à la 
reproduction 
sexuée des 

végétaux 
14 

Pénétration 

des tubes 

polliniques 

dans les 

ovules 

(poirier pays  

Tabebuilla 

heterophylla, 

Bignoniaceae) 
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Vent 

Insectes	


Principaux modes de pollinisation 

en Europe 

Auto-pollinisation 
passive 
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Auto-pollinisation passive 

La violette comme exemple de fleur cléistogame (Viola sp.) 

(exemples de cultures : blé, pois fourrager, soja) 
17 

Pluie de pollen 
chez les 
conifères 
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La pollinisation par le vent 
(anémophilie) 

Adaptation morphologique des pollens,  
dotés de sacs aérifères  

(augmentation de la surface portante,  
diminution de la densité). 

18 

≈ 10%  

des plantes  

à fleurs 

sont pollinisées 

principalement 

par le vent 

(anémophilie) 

noisetier, 
Corylus avellana 

(exemples de cultures : maïs, 
orge, betterave) 
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Pollinisation entomophile 
(= par les insectes) 
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Beaucoup  
d’insectes 
floricoles 

ne SONT PAS 
des pollinisateurs 

21 

pollinisateurs 
sont 

Les  
principaux 

insectes 
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Les  
principaux 
insectes 

pollinisateurs 
sont 
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Agapostemon angelicus 
(halicte) 

Abeille 
≈  

poils 
branchus 

1. 
Morphologie 
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Apis mellifera 
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2. Le régime alimentaire : 

nectar & pollen (eau) 

Halictus scabiosa ((halicte) sur 

capitule de laitue Lactuca sativa 

26 
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Dasypoda hirtipes (Melittidae) 

sur 

capitule de composée 

3. 

Constance 

à une 

espèce 

végétale 

lors d'un 

voyage 27 

Germination du pollen et tubes 

polliniques chez la carotte 

Daucus carota 

4. Le pollen 

transporté 

demeure 

viable 

pendant 

plusieurs 

heures 
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Co-évolution entre 
les abeilles et les 
plantes depuis le 
début du Crétacé  
[Crepet WL. 1984. Ann. Missouri 

Bot. Gard. 71:607-630; Poinard & 
Danforth 2006 Science 

314:614] 

Biodiversité 
des plantes à 

fleurs… 
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Mutualisme, mais acte de 
pollinisation involontaire!
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Sur le plan quantitatif, les abeilles 
peuvent déposer de grandes quantités 
de pollen sur les stigmates en quelques 

visites 

32 
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Relation entre effectif de grains de pollen et taux 
de germination dans 20 µl de milieu de culture 

Brewbaker 1963 Amer. J. Bot. 50:863 

Nombre de grains de pollen 
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Une seule visite 
d’abeille domestique 
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Fleur ensachée 
(auto-pollinisation passive) 

Sur le plan qualitatif, elles déposent 
de l’allo-pollen (compatible) 

e.g. trèfle blanc (Trifolium repens) 

35 

=> Sélection 
gamétique ! 
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Le butinage des abeilles s’accompagne d’une 
mise en suspension du pollen 

Apis mellifera  

sur maïs Zea mays 

37 38 

Les 

relations 

plantes- 

abeilles 

peuvent 

être très 

étroites 
39 

ou pas… 

40 
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2. Abeilles  

& biodiversité 
41 

Abeilles et milieux naturels 

42 

43 

Leur activité 

pollinisatrice ! 
44 
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80% des plantes à fleurs 
 
 
 
 
 
 

en zones tempérés 
pollinisées par les insectes 

(abeilles) 
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Pollinisation et structure des 

peuplements végétaux 

pollinisation 
par le vent 

pollinisation par 
les abeilles 

Grandes populations avec 

densité élevée et faible 

diversité 
(graminées, conifères et 

espèces forestière à feuilles 

caduques comme le chêne 

Quercus spp.)	



Individus isolés ou en 
groupes dispersés, 

densité souvent faible et 
grande diversité  

(sauge Salvia dans les 

prairies; merisier Prunus dans 

les bois et les haies) 

46 
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3. Abeilles  

& agriculture 
51 Cotonnier sauvage Variété actuelle 

L’auto-pollinisation passive a été 
sélectionnée chez de nombreuses cultures 

(stabilité des rendements) 
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Pollinisation artificielle 
53 (concombre gynoïque sous serre) 

Parthenocarpie & apomixie 
(fruit et graine sans fécondation, resp.) 

54 

55 

Klein et al. 2007. Importance of pollinators in changing 
landscapes for world crops. Proc. Royal Soc. B  274:303- 

39 

23 

Production (108 tonnes) 
37% bénéficient 

Ne bénéficient pas Bénéficient 
0	
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Importance  
des 

insectes  
pollinisateurs 

Nombre d'espèces  
68% bénéficient 

18 

39 

FAO stat 2004 : => Alimentation humaine & production  
& > 4 million tonnes (> 94.5% total) 57 espèces 
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1. Arboriculture  

fruitière 57 

1.  Arboriculture  

fruitière 
58 58 

1600 1200 800 400 0 
0 

40 

80 

120 

160 

NOMBRE DE GRAINES D'UN FRUIT 

POIDS D'UN FRUIT (g) 

Y = 20.25 + 2.71 √X 
r   = 0.806*** ; n = 185 

^ 
2 

POLLINISATION Ú  QUALITE 
CHEZ LE KIWI 

Seuil commercialisation UE 
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•  2. Grandes cultures 
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2. cultures  
oléagineuses 

& protéagineuses 62 62 

• teneur en huile plus élevée 
   (cultures oléagineuses) 

• précocité & récolte groupée 
  (ravageurs; récolte mécanisée) 

INCIDENCE DE LA POLLINISATION 
PAR LES ABEILLES 

63 64 
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3. Maraîchage & petits 
fruits 

65 

3. Maraîchage & petits 
fruits 
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400 300 200 100 0 
0 

10 

20 

30 

Nombre d’akènes fécondés 

Masse de  
la fraise (g) 

37 akènes 
8.5 g  

déchet 

445 akènes 
37 g  
Extra 

Effet du niveau de pollinisation sur la 
taille de la fraise 

67 

Cultures porte-graine 
68 
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4. Cultures  
porte-graine 

69 

• précocité & récolte groupée 
  (ravageurs; récolte mécanisée) 

• meilleure qualité germinative 
   (oignon & tournesol  + 10%) 

INCIDENCE DE LA POLLINISATION 
PAR LES ABEILLES 

70 

Proportion de graines 
germées (moyenne + ES) 

Effet de pollinisation sur la faculté germinative des 
semences hybrides de tournesol (19 parcelles/

traitement ; Drôme 2007) 
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D  
=  

Coefficient  
de dépendance 

(agronomique) aux 
insectes pollinisateurs 

73 

Essentiel 
(D > 90%) 13 cultures	



Fort 
(40% < D ≤ 90%) 30 cultures	



Modeste  
(10% < D ≤ 40%) 

27 cultures	


74 

21 cultures	

 Faible 
(0% < D ≤ 10%) 

Nulle 
(D = 0%) 

75 

Valeur de l’activité des 
pollinisateurs 

= 
153 milliards € en 2005 

(≈ 10% chiffre d’affaire de l’activité agricole) 
76 
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Quels insectes 

pour maximiser 

la pollinisation ? 
77 
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L'abeille mellifère 
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Et les mouches (syrphes) ? 

81 

Les interactions 

interspécifiques entre 

les abeilles 

domestiques et les 

abeilles sauvages 

augmentent l'efficacité 

pollinisatrice des 

abeilles domestiques 

jusqu'à 5 fois 82 

83 
83 84 
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Effet des visites d’abeilles mellifères et des insectes 

pollinisateurs sauvages sur la pollinisation 

Abeilles 
mellifères 

Insectes 
sauvages 

Interaction 

  

  

  

 

  
  

  
  

 
  

  

  Pente de la charge en pollen  
des stigmates en fonction  
de la densité de butineuses 

85 

Abeilles 
mellifères 

Insectes 
sauvages 

Intéraction 

  

Effet des visites d’abeilles mellifères et des insectes 

pollinisateurs sauvage sur la fructification 

Pente de la fructification en fonction  
de la densité de butineuses 
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Pas d’interaction & complémentarité  
entre abeilles sauvages et abeilles mellifères 

87 

Pollinisation intégrée des 
cultures entomophiles 

Service 
écologique 

(faune 
sauvage) 

Pratique 
culturale 

(colonies en 
complément) 

88 
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Mégachile (Megachile spp.) 

Essais sur la pollinisation tournesol en 
production de semence hybride  

(19 parcelles) 

89 

Anthidium florentinum 
Bombus hortorum 
Bombus humilis 
Bombus lapidarius 
Bombus pascuorum 
Bombus terrestris 
Halictus quadricinctus 
Halictus scabiosae 
Halictus simplex 
Halictus sp. 
Heriades crenulata 
Lasioglossum leucozonium 
Lasioglossum malachurum 
Lasioglossum nigripes 
Lasioglossum zonulum 
Megachile albisecta 
Megachile melanogaster 
Megachile melanopyga 
Xylocopa violacea 

20 espèces d’abeilles 

sauvages capturées au 

filet dans 5 parcelles de 

tournesol en production 

de semence hybride en	



2009 dans la Drôme	


90 

Influence de la proximité de 19 parcelles au 
milieu semi-naturel sur l’abondance des 

abeilles sauvages (Drôme 2007) 
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Position des parcelles par rapport 

au milieu semi-naturel	



Pourcentage	
  

de	
  graines	
  

pleines	
  par	
  

rapport	
  au	
  

poten3el	
  de	
  

produc3on	
  

(pollinisa3on	
  

manuelle)	
  

Effet de la proximité des parcelles au milieu 
semi-naturel sur l’efficacité de la pollinisation 

du tournesol en production de semence hybride 
(Drôme 2007) 
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Position des parcelles par rapport 

au milieu semi-naturel	



Pourcentage	
  

de	
  graines	
  

pleines	
  par	
  

rapport	
  au	
  

poten3el	
  de	
  

produc3on	
  

(pollinisa3on	
  

manuelle)	
  

Effet de la proximité des parcelles au milieu 
semi-naturel sur l’efficacité de la pollinisation 

du tournesol en production de semence hybride 
(Drôme 2007) 
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Conclusions 
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Enrayer les causes du déclin ? 

Augmenter les sites de nidification 
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Enrayer les causes du déclin ? 

2. Parasites & prédateurs 
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 H

ax
ai

re
 2

00
6 

Attention aux  

espèces invasives ! 

99 

3. Traitements phytosanitaires 
Enrayer les causes du déclin ? 

-  Ne pas traiter les plantes en fleurs ! 
-  Adopter une approche de lutte intégrée 
-  Minimiser la lutte chimique et utiliser la lutte  
   biologique autant que faire se peut 100 
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Status & 

Trends of  

European 

Pollinators 

FP7  2010-2014 
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BEEDOC 
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FP7  2010-2014 
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103 

Interna3onal	
  	
  

Pollinator	
  

Ini3a3ve	
  

http://
www.internationalpollinatorsinitiative.org/ 
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105 

Base de données photographiques & 
bibliographiques en ligne 

http://www.florapis.org 

   Objectifs 
"   Mesurer l’activité pollinisatrice des abeilles 

domestiques vis-à-vis de la biodiversité 
végétale nationale, en particulier pour les 
espèces de plantes rares, protégées ou 
patrimoniales 

"   Mieux évaluer l’importance écologique des 
abeilles mellifères sur le territoire national 
métropolitain 

106 

FLORAPIS aujourd’hui 

891 séries validées sur 
1167 soumises 

531 espèces 
végétales dont 

51 font l’objet 
d’une protection  
(2 niveau 
international 

7 niveau national 

34 niveau régional) 

107 108 108 
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Merci de votre attention	
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